SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

ZADANIE: Rozbudowa monitoringu wizyjnego Miasta Bielska-Biatej

CZESC: - budowa kamery monitoringu wizyjnego miasta Bielska-Biatej w systemie IP
w rejonie skrzyzowania ul. Grunwaldzkiej i Stanistawa Moniuszki
(ul. Grunwaldzka 28) z wykorzystaniem istniejgcej sieci szerokopasmowej
miasta Bielska-Biatej dla potgczenia wybudowane;j infrastruktury CCTV
z centrum monitoringu Strazy Miejskiej w Bielsku-Biatej przy ul. Kottataja 10

- modernizacja analogowej czesci systemu monitoringu CCTV miasta Bielska-
Biatej do standardu IP wraz z przetagczeniem do miejskiej sieci
szerokopasmowej kamer w lokalizacjach, w ktérych uwzgledniono wpigcie
kamer do miejskiej sieci szerokopasmowej podczas jej budowy

Kod CPV: 45232310-8 - roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
51312000-2 - ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych
51110000-6 - ustugi instalowania sprzetu elektrycznego
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T-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna T-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do
wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robét, przy rozbudowie monitoringu wizyjnego Miasta Bielska-Biate;.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robo6t opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich
robdt objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczeg6ine asortymenty i
nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s z ustawg o zamdwieniach publicznych
i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do
aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.2. Sie¢ instalacyjna - czes¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie miedzy gtowicami,
puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.3. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie jednoczionowym - sie¢
abonencka skfadajgca sie z jednego zasadniczego cztonu obejmujgcego linie
kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych
rozdzielczych.

1.4.4. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwuczionowym - siec
abonencka sktadajgca sie z dwoch zasadniczych cztonbéw: sieci magistralnej i sieci
rozdzielczej.

1.4.5. Kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze na mostach lub w ziemi przykryty
ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo przeznaczony do uktadania kabli..

1.4.6. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i
umozliwiajgcy poruszenie sie obstugi w jego wnetrzu.

1.4.7. Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb tgczacy co najmniej dwie
kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

1.4.8. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o réznym
sposobie ich uzytkowania.

1.4.9. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia tgczgca co najmniej dwie
centrale miedzymiastowe.

1.4.10. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczaca centrale
okregowg z centralg miedzymiastowa.

1.4.11. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmachniakowymi.

1.4.12. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.13. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.



1.4.14. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.15. Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.

1.4.16. Okreslenia dotyczace central, taczy, zestawow taczy - wg KPT-86 oraz BN-
79/8984-28.

1.4.17. Okreslenia dotyczace kontroli cisnieniowej - wg BN-76/8984-26.

1.4.18. Okreslenia dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.19. Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-010083.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontrakiu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na

dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z witascicielami

terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami

zajmujgcymi sie ochrong $srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed

rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji

Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i

SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w
choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ Dbtedéw Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST i wptynie to na niezadawalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz
wykonania i utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejgcymi sieciami
nalezy wykonac przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b./ podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robo6t. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organdw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byty w
zadowalajgcym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.



1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej,
to Wykonawca na swadj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby
stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktérych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego, dotyczagcych doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projekiu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robot.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.



Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosc¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych
materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedga wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocena
jakosci stosowanych materiatow i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatbw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajagc w to przygotowanie i produkcje
materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania

robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac¢:

a./ czes¢ ogdblng opisujgcy:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych
elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;



b./ czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposbéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i
wykonywania poszczegdélnych elementéw robdt,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, witgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie sSwiadectwa wydane przez upowaznione
jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze
probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na witasny koszt dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac
je na kazde zyczenie Inzyniera.



Wyniki badahn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robét, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST i
Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez

Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych
SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie
Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m® jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatbw rozliczanych na podstawie masy na
samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego
sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢
materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samoch6d powinien by¢ oznakowany w spos6b czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastgepowac¢ w punkcie dostawy.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdéw w publicznych
punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowag, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier. Odbiér czesciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiodr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilo&ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zostac potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robdt,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i wustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium
Zamawiajgcego, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier
wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot oraz protokoty odbioru i przekazania roboét
wiascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mape
numeryczng sporzgdzong wg warunkow Zamawiajgcego,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowanla dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji

Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce
oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zgdania dodatkowej zaptaty za

wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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T-00.01.02 - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majace na celu wykonanie telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.

W zakres rob6t wchodza:

- wykopnanie i zasypanie rowu,

- uktadanie rur kanalizacji kablowej,

- zabudowa studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych materiatéw i wykonania robét,

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania

Materialy do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej nabywane sg przez
Wykonawce u wytwoércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest lub aprobate techniczng na
zgodnos¢ z PN.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byc¢
ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy
ukfada¢ w oddzielnych stosach.
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2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac¢
normie PN-80/C-89203.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogodlne zasady wykonania robét

- roboty wykonywaé zgodnie z projektem, normami i obowigzujgcymi przepisami BHP;

- przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zapoznaé sie doktadnie z usytuowaniem
urzadzen podziemnych (naniesionych na planach sytuacyjnych) oraz szczegétowymi
warunkami technicznymi wydanymi przez wtascicieli tych urzadzen,

- w miejscach skrzyzowan i zblizen kanalizacji teletechnicznej z urzgdzeniami podziemnymi
zachowac odlegtosci od tych urzadzen zgodnie z obowigzujgcymi normami.

- roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z innym podziemnym uzbrojeniem
terenu prowadzi¢ recznie, w obecnosci uprawnionego przedstawiciela wtasciciela
uzbrojenia (w ramach nadzoru specjalistycznego),

3.1.1. Kanalizacja teletechniczna

3.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji
Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym
pasie zieleni, rébwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy unika¢ prowadzenia
odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krétkich odcinkach
pod jezdnig dopuszcza sie dla unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w
celu ominiecia przeszkdd naziemnych.
Dopuszcza sie skosne uktadanie kanalizacji dla zachowania réwnolegtosci w stosunku do
ciggow innych urzgdzen podziemnych.

3.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

3.1.1.3. Dilugosé¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 80 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE
b) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE

3.1.1.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
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a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos$¢
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PP — grubosciennych (RHDPEp)

3.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PP moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

3.1.1.6. Spadek kanalizaciji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

3.1.1.7. Ciagi kanalizaciji

3.1.1.7.1. Wymagania ogodlne

Kanalizacja kablowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- tatwos¢ zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajgca szybkg budowe i przebudowe linii
kablowych bez wykonywania robét ziemnych,

- ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi,

- trwatos¢ - co najmniej 30 lat.

- pojemnosc¢ (liczba i $rednice rur) wystarczajgca na co najmniej 10 lat, przy uwzglednieniu
wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej,

- przystosowanie do wszystkich rodzajow kabili,

- umieszczanie w 1 otworze tylko 1 kabla, z dopuszczeniem bezpiecznego zaciggania kilku
kabli o torach miedzianych do rur o $rednicach 100i 110 mm,

- szczelnosc,

- zabezpieczenie studni przed dostepem o0séb nieuprawnionych,

- uktadanie kanalizacji na mozliwie matych, lecz bezpiecznych gtebokosciach,

- stosowanie studni kablowych tatwych w budowie (studnie modutowe betonowe, studnie
plastykowe) i zapewniajgcych zardéwno ergonomie i bezpieczenstwo pracy monterow, jak i
uporzgdkowane, bezpieczne utozenie kabli i ich ztgczy.

3.1.1.7.2. Zestawy z rur PP

Do zestawdéw kanalizacji z rur PP nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek nie mniejszych od 3 mm wg BN-
80/C-89203.

3.1.2. Roboty ziemne

3.1.2.1 Trasa kanalizaciji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢é zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;j.

3.1.2.2 Gilebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

3.1.2.3 Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

18



3.1.2.4 Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

3.1.2.5 Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.

3.1.3. Ukladanie ciagow kanalizaciji

Z pojedynczych rur PP nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych w projekcie ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

3.1.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PP nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Zasypanie odcinkow kanalizacji na skrzyzowaniach z jezdniami nalezy wykona¢ wg
specyfikacji drogowej D-04.02.02.

3.1.5. Oznakowanie przebiegu kanalizacji

Kanalizacja kablowa utozona w ziemi powinna byé oznaczona na catej dtugosci tasma
ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym, wg ZN-96/TPSA-025 umieszczong w ziemi nad
kanalizacjg w potowie gtebokosci jej utozenia.

3.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kanalizaciji

3.1.6.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 3.1.1.4. niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy
uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metoda
poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.1.6.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego
wg pkt 3.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

3.2. Studnie kablowe

3.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.

Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:

a) SK1, SKR1, SKO-1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2, SKR2, SKO-2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6, SKMP3,SKO-4 - kanalizacja od 2
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3.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-
05 i typowa dokumentacjg na nie.

3.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

4. kontrola jakosci robo6t

4.1. Postanowienia ogolne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Badania kanalizacji pierwotnej polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy
zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej,
tacznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokoty badah technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnosé
wykonania kanalizacji z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego
odbioru.

4.2. Opis badan

4.2.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych

spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowaé wg nastepujgcych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajgc uwage na jakos¢
wykonania, sposob dopasowania, sztywnos¢ konstrukcji,

- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw metalowych studni i znajdujgcych sie
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

- sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i sposéb
uszczelnienia,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania
studni kablowych oraz starannos¢ i czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,

- sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodnosc
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdélnych odcinkach miedzy
studniami.

4.2.2. Sprawdzanie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy sprawdzi¢:

- dtugosci przelotéw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu,

- domiary poprzeczne ciggéw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajgce
usytuowanie studni,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- umieszczenie ciggdw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.
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Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jesli nie bedg one miaty wptywu na prawidtowg eksploatacije.

4.2.3. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jakosé materiatbw powinna byé poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

4.2.4. Sprawdzanie gtebokosci i sposobu utozenia rur i posadowienia studzien
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadz6ér techniczny w trakcie budowy.

4.2.5. Sprawdzanie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tasmg mierniczg dtugosci i gtebokosci
utozenia. Do odbioru kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego.

4.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje pierwotng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do badan.

5. Odbior robot

5.1. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robo6t z Dokumentacjg Projektows.

Po wykonaniu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokot odbioru robét zanikajgcych,

6. przepisy zwigzane

6.1. Normy

1 BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3  PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4  BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
5 BN-74/3233-15  Bloki betonowe ptaskie.
6 BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
8 BN-76/3238-13  Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.
9 BN-79/8976-78- Pustak kablowy.
78
10 BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
11 PN-77/E- Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
05030/00 i 01 wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.
12 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
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13

14
15

16

BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

6.2. Inne dokumenty

a.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Zarzadzenie Ministra Lgcznosci w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i
urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
ich skrzyzowania lub zblizenia. Z dnia 02 wrzesnia 1997r. (M.P.97.59.567)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowe;.

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac obiekty budowlane tacznosci i ich usytuowanie oraz warunkéw technicznych
eksploatacji obiektow budowlanych tagcznosci.
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T-01.01.03 - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ MIKROKANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy telekomunikacyjnej mikrokanalizacji kablowej.

1.2. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie telekomunikacyjnej mikrokanalizacji kablowe;j.

W zakres rob6t wchodza:

- wykopnanie i zasypanie rowu,

- uktadanie rur kanalizacji kablowej,

- zabudowa studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych materiatéw i wykonania robét,

2. Materiaty

Materialty do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej nabywane sg przez
Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest lub aprobate techniczng na
zgodnosc¢ z PN.

3. Mikrokanalizacja swiattowodowa — wymagania ogdlne

Mikrokanalizacja jest rodzajem wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych
Srednicach podstawowych rur (otworéw) przeznaczonych do instalacji mikrokabli
Swiattowodowych. Podstawowym elementem systemu jest mikrorurka (mikrotuba) wykonana
z HDPE bedaca odpowiednikiem funkcjonalnym rur wtérnych typu RHDPE w kanalizacji
standardowej. Do mikrorurki wdmuchiwane sg specjalne mikrokable $Swiattowodowe o
materiale powtoki i $rednicach dobranych do $rednicy mikrorurki.

Elementami sktadowymi systeméw mikrokanalizacji sa:

- mikrorury o srednicach zewnetrznych od 4 do 15 mm otwierajgce nowe mozliwosci w
zakresie projektowania i budowy kanalizacji telekomunikacyjnej. Mikrorury sg
wykorzystywane do zwielokrotnienia liczby otworéw rurociggu w ramach istniejgcej
kanalizacji wtornej poprzez wdmuchiwanie lub zacigganie mechaniczne nawet do
kilkudziesieciu mikrorur o réznych Srednicach. Szeroka gama s$rednic pozwala na tatwe
dostosowanie do wymaganej pojemnosci i przysztych zastosowan budowanej kanalizaciji.
Wystepujg w wersji standardowej, doziemnej oraz w wersji uniepalnionej,

- wigzki mikrorurek (swobodne, zintegrowane w oplocie oraz jako rury prefabrykowane) i jako
takie sg najczesciej dostarczane na plac budowy. Wigzki mikrorurek mogag by¢ réwniez
instalowane w istniejgcej kanalizacji teletechnicznej przy uzyciu metod mechanicznych
(zacigganie) lub pneumatycznych. Istnieje rowniez mozliwo$¢ wykonania wigzki z kablem
(zasilajacym, swiattowodowym, koncentrycznym).

- rury prefabrykowane z wigzkami zawierajgce do kilkunastu standardowych konfiguraciji
mikrorur o roznych $rednicach. Wybdr odpowiedniej konfiguracji zalezy od miejsca
zabudowy w strukturze sieci Swiattowodowe] (rury szkieletowe, rury dla sieci
dystrybucyjnych, rury w warstwie dostepowej, etc.). Rury prefabrykowane wystepujg w
dwéch wariantach: rury z podwdéjnym ptaszczem przeznaczone do uktadania bezposrednio
w ziemi oraz jako uniwersalne rury wtérne RHDPE z zaciggnietg fabrycznie wigzka
mikrorur.

- akcesoria potgczeniowe mikrorur przeznaczone do wodoszczelnego (opcjonalnie
gazoszczelnego) potgczenia mikrorurek, wykonywania redukcji srednicy oraz zaslepiania
niewykorzystywanych tub,

- akcesoria potgczeniowe rur prefabrykowanych i standardowych potrzebnych do
wykonywania szczelnych potgczen lub rozgatezien rurociggu kablowego z
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mikrokanalizacjg. Wykonywane jako w petni dwudzielne elementy dostosowane do $rednic
standardowych rur HDPE 25/32/40/50mm.

- uszczelnienia rur prefabrykowanych i wigzek mikrorur, uszczelnienia kabla i mikrorury oraz
zatyczki dla koncowek rur

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

- tatwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli Swiattowodowych na odcinkach do 2 km;

- ochrone sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym
przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana
bezposrednio w ziemi),

- szybkg rozbudowe réwnolegtg i szeregowg sieci swiattowodowej bez wykonywania robot
ziemnych,

- wykonywanie odgafezien mikrokanalizacji w studniach kablowych, szafach ulicznych,
pomieszczeniach technicznych Inwestora lub bezposrednio w ziemi,

- wodoszczelnos¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelnosé na poziomie rur z mikrorurkami,
tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i
wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza prefabrykowanych rur
mikrokanalizacji niezaleznie czy sg one puste czy wypetnione mikrorurkami.

- szczelnos¢ i wytrzymato$¢ pneumatyczng mikrokanalizaciji w kazdym punkcie,

- rozréznialnosé mikrorur na catej trasie,

- zabezpieczenie przed dostepem 0s6b trzecich,

- trwato$¢ i funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

Do budowy mikrokanalizacji mozna wykorzystywac:

- istniejaca infrastrukture kanalizacji teletechnicznej wtasnej inwestora

- istniejaca infrastrukture innych operatoréw telekomunikacyjnych,

- w szczego6lnych przypadkach wszelkie instalacje rurowe.

Mikrokanalizacje nalezy budowa¢ w sposéb zapewniajgcy ich trwatosé i funkcjonalnosé, co

mozna osiggngc przez wiasciwg jakos¢ budowy i zastosowanie odpowiednich materiatow

oraz spetnienie ponizszych wymogow:

- mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi
$ciankami wewnetrznymi z warstwa poslizgowa lub bez.

- mikrorurki, w ktorych przewiduje sie wykorzystanie mikrokabli typu wigzki wtdékien EFPU
powinny posiada¢ wewnetrzng powtoke antyelektrostatyczna.

- klasa odpornosci na Sciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ minimum 180N
przy zachowaniu wspotczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju
mikrorurki.

- mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci.

- Srednice zewnetrzne mikrorurek powinny zapewnia¢ dostepno$¢ w ramach jednego
systemu catego typoszeregu rozmiaréw: 15/12mm, 12/10mm, 10/8mm, 7/5.5mm, 5/3.8mm,
4/3mm.

- mikrorurki i ztgczki mikrorurek powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum
12 bar stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

- mikrorurki powinny posiadac¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, a ilos¢
dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min. 12. W przypadku potrzeby zastosowania
wiekszej ilosci identyfikatorbw dopuszcza sie wykorzystanie dodatkowych napisow
identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne bedg rowniez
wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury
procesu produkcyjnego sg koloru biatego.

- promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych,
doktadne dane nalezy stosowa¢ za danymi okreslanymi w kartach katalogowych
producenta.

- konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
instalatora powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie
uzywania specjalnych nozykow i gilotynek.

- mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki
powinna by¢ budowana w ostonie z rury wtérnej RHDPE (w dwdch etapach — instalacja rury
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RHDPE, instalacja wigzki mikrorurek metodg mechaniczng lub pneumatyczng w rurze
RHDPE).

- mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki
prefabrykowanej powinne by¢ dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania
integralnos¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia
ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Ksztatt dostarczonej wigzki powinien by¢ zblizony
do kota, a przekrdj catkowity wigzki moze wynosi¢ do 60% przekroju wewnetrznego
rurociggu.

- do bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji pierwotnej lub
bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrorurki o zwigkszonej grubosci Scianek i klasie
odpornosci na sciskanie wyzszej niz 1000N.

- Srednice zewnetrzne i wewnetrzne mikrorurek wzmacnianych powinny zapewniaé
zgodnos¢ z typoszeregiem mikrorurek standardowych oraz powinny umozliwiac¢
wykorzystanie typowych ztgczek redukcyjnych mikrorurek. Dostepny do wykorzystania
typoszereg powinien zapewnia¢ wykorzystanie nastepujgcych wykonan mikrorurek
wzmacnianych: 12/8mm, 10/5.5mm, 8/3.8mm, 7/3mm.

- mikrokanalizacje swiattowodowg mozna prowadzi¢ rowniez w budynku az do budynkowych
szaf dystrybucyjnych lub innych punktéw rozgatezien sieci swiattowodowej. Wymagane
jednak jest zastosowanie mikrorurek w wersji uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych
przejs¢ kanalizacji ziemnej do budynkowe;.

- mikrokanalizacja z wigzkami przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi moze byc¢
wykonywana w postaci rury prefabrykowanej z podwojng, wzmocniong powtokag zewnetrzng
i 0 wytrzymatosci na sciskanie przynajmniej klasy 600N.

- do budowy mikrokanalizacji w ziemi i do uktadania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac
rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w
standardowych rurach wtérnych RHDPE. Wigzka taka powinna zapewnia¢ wytrzymatos¢ na
Sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ projektowana jako rura ostonowa, zblizeniowa i
skrzyzowaniowa.

- dla odrdznienia od rurociggébw kablowych niezawierajacych mikrokanalizacji ptaszcz
zewnetrzny rur oraz mikrorurek wzmacnianych powinien by¢ koloru pomaranczowego z
paskami kolorowymi lub oznaczeniami napisowymi dla jednoznacznej identyfikacji
poszczegdlnych rur mikrokanalizacji w wigzce rur $wiattowodowych.

4. Transport, sktadowania i przygotowanie rur do uktadania

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ miejsce na sktadowisko lub korzysta¢ z miejsca
udostepnionego przez Inwestora. Miejsce na sktadowisko powinno by¢ wybrane w poblizu
trasy budowanej linii. Plac sktadowy powinien mie¢ réwng i suchg powierzchnie, najlepiej
utwardzona, niepodlegajaca zalewaniu.

Rury rurociggow z mikrokanalizacjg mogg by¢ dostarczane na bebnach lub w postaci
krazkéw. Rury polietylenowe dostarczane w zwojach lub w odstonietych bebnach powinny
by¢ chronione przed szkodliwym oddziatywaniem $wiatta dziennego przez szczelne ich
owiniecie czarng folig polietylenowg albo tez przez przewozenie i sktadowanie ich w
pojemnikach zapobiegajgcych przenikaniu swiatta dziennego. W celu ochrony przed
szkodliwym wptywem $wiatta dziennego zwoje rur polietylenowych mozna sktadowac
rowniez w pomieszczeniach bez dostepu $wiatta dziennego. Koncowki rur w zwojach,
podobnie jak w wypadku rur na bebnach, powinny by¢ uszczelnione.

Bebny z rurami w zasadzie nie powinny by¢ przetaczane. Toczenie obitych bebnéw jest
dopuszczalne tylko w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na obudowie bebna na
odlegtos¢ do 50 m. W czasie rozwijania rur z bebna, przemieszczania i uktadania ich nalezy
przestrzega¢ minimalnych promieni wyginania, nie dopusci¢ do przypadkowych uszkodzen
np. przez przejechanie srodkami transportowymi, uderzenie przez ciezkie przedmioty czy tez
przytarcia w rurach przepustowych.
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5. Wykonanie robét

5.1. Uktadanie kanalizacji kablowej (mikrokanalizaciji) w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach uktada sie bezposrednio w ziemi
recznie w uprzednio przygotowanym rowie albo tez metodami bezwykopowymi. Wybor
technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia
go w inne urzadzenia podziemne i nadziemne. Decyzje, co do mozliwosci zastosowania
odpowiedniego sprzetu mechanicznego nalezy podjg¢ po okresleniu kategorii gruntu zgodnie
z normg ZN-02/TD S.A. - 03

Przed utozeniem rur polietylenowych dno rowu (wykopu) powinno by¢ oczyszczone z
kamieni i innych przedmiotéw oraz starannie wyréwnane. Urobek z wykopu o gtebokosci do
1,2 m powinien by¢ odkfadany, na co najmniej 0,5 m od krawedzi (w pasie drogowym od
strony jezdni). Nawierzchnia asfaltowa lub betonowa dla wykonania rowu kablowego
powinna by¢ zdejmowana szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a
nawierzchnia ceglana lub kamienna - po 20 cm.

Zasypanie rowéw kablowych moze by¢ wykonane spycharkami lub recznie. Po utozeniu rur,
lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢é wykonana inwentaryzacja geodezyjna. W
procesie zasypywania rowéw kablowych powinny by¢ w nich utozone na odpowiedniej
gtebokosci: tasma ostrzegawcza (TO), tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (TOL) lub tasma i
przewody lokalizacyjne oraz opcjonalne przewody odgromowe i przykrywy kablowe. Powinny
tez by¢ ustawione stupki oznaczeniowe (SO) i stupki lokalizacyjne (SL) oraz zakopane
znacnziki lokalizacyjne, jesli wystepuja.

Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm, z ubijaniem
kazdej warstwy. Na ulicach i drogach grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z
wymaganiami administracji — wymagania w tym zakresie nalezy zapisywa¢ w projekcie
technicznym.

W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne mogg by¢ prowadzone tylko sposobem
recznym. W terenie zamieszkatym odcinki robét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy
prowadzeniu robdt na ulicach powinny byé ustawione mostki dla pieszych przekraczajgcych
wykopy.

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych,
gazociggdéw i innych rurociggdw do przesytania cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych
urzadzen podziemnych powinny by¢é prowadzone metodami recznymi tylko pod
bezposrednim nadzorem majstra lub kierownika robét. Zaleca sig, aby wytyczenie trasy w
miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego nastgpito
w obecnosci przedstawicieli uzytkownikéw tych urzadzen. W miejscach, gdzie zostaty
ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzgdzenia podziemne, nalezy natychmiast
przerwac roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzgdzenie, zawiadomic¢ stuzby eksploatacyjne tego
obiektu i zaprojektowac¢ sposdb skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzgdzeniami.
Rury kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw
warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci, co najmniej 10 cm nad powierzchnig rur.
Kanalizacja kablowa (mikrokanalizacja) powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami
przebiegac¢ prostoliniowo. W uzasadnionych technicznie wypadkach rury kanalizacji mogag
odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego, jednak promien wygiecia rur nie powinien
przekracza¢ parametrow okreslonych w dokumentacji rur RHDPE. W szczeg6lnosci nie
powinien by¢ mniejszy niz 5 m. W sytuacjach szczegélnie trudnych terenowo dopuszcza sie
sporadycznie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m. Przy wprowadzaniu do studni i przy
projektowaniu wlotéw do budynkéw odcinek prostoliniowy powinien wynosi¢, co najmniej 1
m. W wypadku kanalizacji magistralnej powyzsze zasady okreslajgce przebieg
nieprostoliniowy miedzy sasiednimi studniami nalezy stosowac¢ wyjatkowo, w sytuacjach
uzasadnionych wzgledami terenowymi i ekonomicznymi.

Falowanie rur w poziomie jest zalecane w zaleznosci od rodzaju gruntu od 0,2 % do 0,3 %
(w gruntach o trwatym podtozu) i 2 % (w gruntach bagnistych i zalewowych) do 3% (na
terenach szkdd gérniczych o zagrozeniu do Il kategorii)

Rury kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) zaleca sie uktada¢ na gtebokosci 0.7m +/- 5cm
od powierzchni wykopu. Stosowanie zmniejszonych gtebokosci wykopu musi zostac
podyktowane trudnymi warunkami terenowymi (np. grunty skaliste) wymagajacymi
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specjalnych metod wydobywczych. Umieszczajgc rury na gtebokosci ptytszej niz do 0,6m
nalezy zastosowac¢ dodatkowe rury ochronne.

Uktadanie rur kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) nie powinno by¢ prowadzone przy
temperaturze powietrza ponizej - 5°C. W razie potrzeby prowadzenia rob6t przy nizszej
temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W
kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie
lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Rury kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) nalezy wprowadza¢ do wszystkich studni
znajdujacych sie na trasie rurociggu rozmieszczonych, co 100-200m, przy czym zalecana
dtugos¢ przelotéw miedzy studniami nie powinna przekracza¢é 120 m. Diugos¢ odcinka
kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) od studni do budynku nie powinna przekracza¢ 20 m.
Na odcinkach ciggéw o dtugosci wiekszej niz 200m, nalezy stosowac¢ dodatkowe studnie
zaciggowe, sytuowane w dogodnym miejscu. Dla odcinkéw prostoliniowych i o tagodnych
tukach odlegtosci pomiedzy studniami moze zosta¢ zwiekszona do 500m.

5.2. Przebieg trasy kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji)

Trasa kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) powinna przebiega¢ zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2006r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalania warunkow, jakim te linie powinny odpowiadac. Wytyczne
zawarte w tym rozporzadzeniu okreslajg rowniez gtebokosci uktadania rurociggéw kablowych
w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie
podsypki.

5.3. Przepusty i skrzyzowania z przeszkodami terenowymi

Zasady prowadzenia rurociggdw kablowych na odcinkach zblizen i skrzyzowan z réznymi
elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu sg szczeg6towo okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2006r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Wykonane i zakonczone roboty przy zblizeniach i skrzyzowaniach powinny by¢ odebrane
przez uzytkownikow uzbrojenia terenowego na podstawie protokotu odbioru albo tez
prawidtowe wykonanie rob6t powinno byé potwierdzone odpowiednim zapisem w dzienniku
budowy, dokonanym przez upowaznionych przedstawicieli uzytkownikow urzgdzen
uzbrojenia terenowego.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzgadzeniem uzbrojenia terenowego
powinno by¢ szczegbétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby
do stupkéw oznaczeniowych (SO) lub oznaczeniowolokalizacyjnych (SL), ustawionych po
jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.4. Przepusty i skrzyzowania specjalne (tunele, mosty, ktadki dla pieszych)
Przejscia przez wszelkie przeszkody realizowane w przestrzeni otwartej nalezy projektowac
z wykorzystaniem specjalnych rur ostonowych wykonanych z materiatéw odpornych na UV.

W miejscach szczegOlnie narazonych na drgania oraz na zginanie nalezy stosowac
odpowiednie zabezpieczenia i umocowania, np. w postaci dodatkowych rur ostonowych i
mocowania ich na poduszkach elastycznych lub zamocowaniach sprezystych. Podejscie
kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) na pomost powinno by¢é wykonane w dodatkowej
ostonie z rury stalowej o srednicy dostosowanej do potrzeb.

5.5. Polaczenia rur kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji)

taczenie rur kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) nalezy wykonywac¢ przede wszystkim w
studniach i zasobnikach, unikajgc tgczenia odcinkéw rur bezposrednio w ziemi. Potagczenia
rur powinny zapewnia¢ szczelnos¢ kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji), a takze powinny
by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego ciSnienia powietrza przy zacigganiu kabli
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Swiattowodowych metodami pneumatycznymi. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci
jak dla zmontowanego ciggu rurowego i wykazywaé wytrzymato$¢ na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy rdéznych metodach
pneumatycznego zaciggania kabli.

W przypadku wykonywania tras o dtugosci przekraczajgcej dtugos¢ handlowg mikrorur lub
rur prefabrykowanych, odcinki rur nalezy tagczyé ze sobg za pomocg szczelnych ztgczek
mikrorurek oraz obudowy liniowej ztgczek mikrorur o $rednicy dobranej do $rednicy rury
prefabrykowanej. Zalecane jest wykonanie takich potgczeh w studzienkach, dopuszczalne
jest rowniez umiejscowienie takiego potgczenia bezposrednio w ziemi przy pomocy tego
samego elementu. Miejsce posadowienia ztgcza prostego rury powinno zosta¢ odnotowane
na projekcie.

taczenie pojedynczych rur prefabrykowanych z mikrokanalizacjg powinno odbywac sie w
dwudzielnych liniowych obudowach potaczeniowych typu prostego przedtuzanego. tgczenie
dwoch rur z mikrokanalizacjag z zapewnieniem mozliwosci wykonania potgczenia
skrzyzowanego miedzy mikrorurkami tych rur powinno odbywaé¢ sie w dwudzielnej liniowej
obudowie potgczeniowej typu H.

Obudowy liniowe przeznaczone do tgczenia rur powinny mie¢ konstrukcie w petni
dwudzielng pozwalajgca na wykonanie potgczen mikrorurek w srodku puszki zaréwno dla
nowo uktadanej instalaciji, jak i dla przebiegu juz istniejgcego — bez przecinania mikrorur.
Elementy ostonowe dla potgczen rur mikrokanalizacji powinny by¢é w petni dwudzielne,
odporne na wnikanie mutu i zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie
tych elementéw powinno zapewni¢ mozliwos¢ montazu w studniach kablowych, szafach
ulicznych jak i bezposrednio w ziemi. W celu lokalizacji zasypanej obudowy zaleca sie
projektowanie i stosowanie znacznikow indukcyjnych kulistych, uktadanych nad ztgczem.
Potaczenia mikrorurek nalezy wykonywac¢ za pomocg wodoszczelnych ztgczek mikrorurek
prostych i redukcyjnych (z doszczelnieniem kabla lub bez), dobranych $rednicami do
srednicy mikrorurki oraz pod katem zastosowania. Ztgczki, zakonczenia, uszczelnienia i inne
elementy stuzgce do wykonywania potgczen mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymatosé
pneumatyczng wiekszg niz 12 bar oraz wodoszczelno$¢ Ilub wodoszczelnosé i
gazoszczelno$¢ (w specjalnych wykonaniach). Wymagany jest réwniez pewny i
beznarzedziowy spos6b montazu na mikrorurce. Zalecane jest, aby elementy te byly
przezroczyste dla kontroli wystepowania mikrokabla w mikrorurce.

5.6. Odgatezienia rurociggu kablowego i kabli Swiattowodowych

Wszelkie odgatezienia i zmiany tras przebiegu kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) nalezy
wykonywac w studniach lub zasobnikach.

Odgatezienia rur z mikrokanalizacjag wykonywane w studniach wymagajg zastosowania
rozdzielczych obuddw liniowych lub wykorzystania obudéw odgateznych typu Y, T lub H
posiadajgcych otwory rozgatezne i akcesoria uszczelniajgce pozwalajgce na montaz rur
RHDPE o srednicach zestandaryzowanych 40/32/25, a takze umozliwiajgce na wykonanie
odgatezienia z wzmocnionych mikorurek (posiadajgcych grubsze $cianki). Odgatezienie to
moze by¢ wykonane w szczeg6lnosci z pojedynczej mikrorurki lub wigzki o okreslonej
konfiguracji.

Obudowy te powinny by¢ montowane bezposrednio na rurze prefabrykowanej i umozliwiac¢
potgczenie z rurg odgatezienia tej samej Srednicy lub Srednicy zredukowanej. Potgczenie
mikrorurki trasy gtéwnej i odgaftezianej wykonuje sie przy pomocy odpowiednich ztgczek
mikrorurek, aby umozliwi¢ pdzniejsze prace wykonawcze zwigzane z instalacjg mikrokabli
Swiattowodowych.

5.7. Odgatezienia z wykorzystaniem mikrorurki wzmacnianej

Mikrorurki te nadajg sie do uktadania bezposrednio w ziemi, moga by¢ réwniez zaciggane do
kanalizacji pierwotnej oraz stosowane jako odgatezienia z gtodwnej kanalizacji bez rur
ostonowych RHDPE.

Potgczenie ze standardowg mikrorurkg wykonywane jest poprzez ztgczke redukcyjna, dzieki
zastosowaniu standardowego typoszeregu Srednic zewnetrznych. Dobér mikrorurki
stosowanej do potgczenia ze standardowg powinien odbywaé sie pod katem zgodnosci ich
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Srednic wewnetrznych, co umozliwi ciggtos¢ kanalizacji dla wdmuchiwanego mikrokabla
kabla swiattowodowego.

5.8. Wprowadzanie rurociagu kablowego do budynkow

Przed budynkami, do ktérych majg by¢ wprowadzone kable swiattowodowe, kanalizacja
kablowa (mikrokanalizacja) powinna by¢ zakonczona w studni kablowej i uszczelniona.
Elementami wprowadzen kanalizacji do budynkéw sg studnia przybudynkowa i kanalizacja
wprowadzeniowa, tgczaca studnie z komorg kablowg budynku.

Wprowadzana do komory kablowej kanalizacja powinna by¢ utozona ze spadkiem nie
mniejszym od 2 %, a do budynkdéw nie majgcych komér ze spadkiem nie mniejszym od 0,5
% w kierunku studni kablowych. Rury kanalizacji powinny by¢ zakonczone w gardle
wykonanym w Scianie budynku.

Wprowadzenie rur prefabrykowanych mikrokanalizacji do budynkéw wykonuje sie poprzez
gardto wykonane w rurze ostonowej i odpowiednie uszczelnienie Jackmoon. Dodatkowo
uszczelni¢ nalezy przestrzen miedzy rurg prefabrykowang a wigzkg mikrorurek za pomoca
uszczelnien gumowych mikrokanalizacji. Wprowadzenie pojedynczych mikrorur przez sciane
budynku powinno by¢ wykonane w rurze RHDPE40 i doszczelnione.

Do wuszczelniania rur kanalizacji z prefabrykowanymi rurami mikrokanalizacji nalezy
przewidywac stosowanie uszczelek Jackmoon (w zaleznosci od liczby rur — Simplex, Triplex
lub Quadplex) badz uszczelek TDUX. Do uszczelniania rur 40 z mikrorurkg nalezy stosowac
uszczelki Jackmoon Fiber Optic Simplex. Do uszczelniania rur pustych nalezy przewidywaé
stosowanie zatyczek Jackmoon typu Blanck.

Wprowadzenie rurociggow do budynkéw uzytecznosci publicznej nalezy wykonywaé w
sposéb gwarantujgcy gazoszczelnos¢ wprowadzenia. Mozna wykonac to z zastosowaniem
przerwy gazowej o dtugosci, co najmniej 1 m. Dopuszcza sie wprowadzanie kanalizaciji
kablowej do wiekszych obiektéw, jak np. banki itp. pod warunkiem wykonania uszczelnienia
wodnego i gazowego wprowadzen w sposdb gwarantujgcy bezpieczny i pewny sposéb
uszczelnienia.

Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje sie przy wejsciu do budynkéw poprzez
zastosowanie specjalnych ztgczek regulowanych mikrorur za pomoca, ktérych dokonywane
jest uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli. Niewykorzystywane mikrorury nalezy
zakonczy¢ zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy ztgczki nalezy dokonywa¢ w miejscu
zmiany mikrorurki na wewnatrzbudynkowg lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki.
Zaleca sie, aby dtugos¢ wprowadzonych do budynku mikrorurek traktu zewnetrznego nie
uszczelnionych gazoszczelnie nie przekraczata 2 m.

W szczego6lnych przypadkach, w ktérych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do
mikrokanalizacji na trasie jej przebiegu, nalezy stosowacC zitgczki gazoszczelne we
wszystkich miejscach potgczen mikrorurek na trasie odcinka zagrozonego wnikaniem gazu.
Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowa¢ we wszystkich
miejscach poza budynkami, w ktérych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy
uliczne, etc) oraz w mikrokanalizacji wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np.
w przetgcznicy). Wolne mikrorurki rowniez nalezy zakonczac zatyczkami.

5.9. Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorurek

Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorur wymaga specjalnej wdmuchiwarki wigzek
zgodnej z zalecaniem producenta systemu oraz przyczepy bebnowej lub stojaka na 3-10
bebndéw z mikrorurkami.

Kolory mikrorurek formowanej wigzki oraz ich roztozenie w wigzce powinny odpowiadaé
przyjetemu kodowaniu kolorystycznemu zgodnie z przyjetym standardem.

Dostepne do wdmuchiwania konfiguracje wigzki mikrorur okre$lane sg na podstawie
Srednicy rurociggu, w ktorej bedzie wigzka instalowana oraz dostepnego kompletu
akcesoriow uszczelniajgcych maszyny dmuchajacej. Szczegotowe informacje w
Dokumentacji technicznej.

Zaleca sie przeprowadzenie kalibracji rury RHDPE przy uzyciu kalibratora o zmniejszonej
tolerancji w stosunku do standardowo uzywanych kalibratoréw do sprawdzania kanalizaciji
przed wdmuchiwaniem zwyktych kabli $wiattowodowych.
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Podczas wszystkich prac instalujgcych wigzki mikrorur w rurociggach zaleca sie uzywanie
odpowiednich srodkdéw poprawiajgcych poslizg zalecanych przez producenta systemu
mikrokanalizaciji.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi, w
kanalizacji pierwotnej lub przy zacigganiu wigzek mikrorur do rurociggu kablowego nie
nalezy przekracza¢ parametrow mechanicznych instalowanych elementow. W szczeg6lnosci
chodzi o max. naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalacji.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odnosnie
temperatur instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st. C.

6. Bezpieczenstwo fizyczne pasywnej struktury

Zabezpieczenie przed dostepem o0séb trzecich dotyczy gtéwnie studni kablowych
betonowych i z tworzywa. Odpowiednio zabezpiecza¢ nalezy rdéwniez pomieszczenia
techniczne wewnatrz budynkéw, a takze szczeg6lnym nadzorem objg¢ szafy kablowe. Z
uwagi na wysokie koszta zabezpieczen aktywnych (czujnikdw, etc) infrastrukture kanalizaciji
nalezy zabezpiecza¢é w sposéb fizyczny poprzez stosowanie odpowiednich rozwigzan
blokujgcych dostep. Szafy kablowe z doprowadzonym zasilaniem i pomieszczenia wewnatrz
budynkéw obja¢ nalezy Zintegrowanym Systemem Nadzoru Bezpieczenstwa Infrastruktury
wykrywajgcym stany czujnikbw obiektowych w zasiegu catej sieci. Zalecane jest rowniez
objecie miejsc posadowienia szaf kablowych monitoringiem wizyjnym witgczonym do
systemu nadzoru wizyjnego miasta. W budynkach mieszczacych Gtoéwne Punkty Dystrybuciji
(i wieksze Lokalne PD) nadzorem otwarcia drzwi lub obecnosci powinny zosta¢ objete
rowniez pomieszczenia, w ktoérych rurocigg wchodzi do budynku (komory kablowe).

W dokumentacji technicznej (projekt budowlany, projekt wykonawczy) nalezy przewidywac
zabezpieczenie studni kablowych przed ingerencjg oséb nieuprawnionych (np. jako
dodatkowa pokrywa wewnetrzna wejscia studni w postaci petnej, metalowej ptyty z zamkiem
zasuwowo-ryglowym) oraz przewidywa¢ ewentualnie instalacje czujnika otwierania studni.
Zabezpieczenie studni z tworzywa nalezy realizowa¢ poprzez ryglowane zamkiem i
Srubowane konstrukcje wtazéw zeliwnych. Instalacje tych elementéw nalezy projektowac
wytgcznie dla studni wskazanych przez Inwestora.

Zabezpieczeniem fizycznym rurociggu jest warstwa ziemi, ktéra go przykrywa. Jednakze z
uwagi na zagrozenie uszkodzenia rurociggu podczas prac ziemnych realizowanych przy
okazji innych inwestycji zalecane jest projektowanie elementéw ochronnych i lokalizacyjnych
dla rur rurociggu kablowego. Dla rurociggu ringdbw magistralnych zaleca sie rozwigzanie
polegajgce na uktadaniu bezposrednio na rurociggu kablowym tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjnej (TOL) oraz tasmy ostrzegawczej: UWAGA Kabel Optotelekomunikacyjny (TO)
w potowie gtebokosci wykopu. W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy projektowa¢ zabezpieczenie rurociggu betonowymi przykrywami
kablowymi (tupinami).

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna powinna mie¢ ciggtos¢ na catej diugosci odcinkow
miedzyztgczowych, a miejsca potgczen powinny byé chronione przed korozjg. Na wejsciach
z odcinka ziemnego do kanalizacji teletechnicznej tasme oznaczeniowg nalezy zakonczy¢ w
studni kablowej tak, aby byt dostep do tasmy metalowe;.

W celu lokalizacji obiektow znajdujgcych sie w gruncie (zasobniki, obudowy liniowe
rozgatezne, etc) zaleca sie stosowanie znacznikéw indukcyjnych (np. typu EMS),
ewentualnie stupkdéw oznaczeniowych i lokalizacyjnych.

Odcinki kanalizacji, kable swiattowodowe prowadzone poza odcinkami ziemnymi w celu
przejscia do innego rodzaju traktu lub posadowienia na konstrukcji mostu, ktadki dla
pieszych, etc powinny zosta¢ zabezpieczone rurami ostonowymi specjalnymi
(grubosciennymi lub stalowymi, dwukrotnie asfaltowanymi od wewnagtrz i zewnatrz),
gwarantujgcych fizyczne bezpieczenstwo. Wszelkie elementy metalowe powinny by¢
projektowane z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej.
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7. Odbiory i testy powykonawcze

Testy koncowe przeprowadza wykonawca, odpowiednio, w trakcie budowy i po wykonaniu
poszczegdlnych elementéw kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) w celu sprawdzenia
spetnienia przez poszczegdlne elementy wybudowanej kanalizacji wymaganych warunkéw
technicznych.

W testach koncowych stosuje sie, zaleznie od szczegdtowego zakresu zrealizowane;j

budowy kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji), nastepujace metody badan:

- ogledziny

- sprawdzenie wymiarow i materiatéw,

- sprawdzenie gtebokosci i sposobu utozenia elementdw sieci,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy koncowe dla 100 % wykonanego zakresu prac.
Protokoty z testéw powinny by¢ dostarczone Inwestorowi przed rozpoczeciem odbioru w
formie mozliwej do zarejestrowania i archiwizacji. Pozytywny wynik testow koncowych
stanowi przestanke zgtoszenia wybudowanej linii (sieci) telekomunikacyjnej do odbioru
koncowego.

7.1. Testy odbiorcze powykonawcze

7.1.1. Zasady podstawowe

Badania kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) polegajg na sprawdzeniu zgodnosci

wykonania z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej, tagcznie ze wszystkimi

zmianami i uzgodnieniami. Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja kablowa(mikrokanalizacji) i jej

elementy odpowiadajg tym wymaganiom. Dotyczy to wszystkich elementéw kanalizacji

kablowej (mikrokanalizacji) - rurociggi kablowe, komory kablowe i kanalizacja

wewnatrzbudynkowa.

Do kazdej wybudowanej kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzona dokumentacja

powykonawcza zgodna ze stanem rzeczywistym wykonania, uwzgledniajgca zmiany

przeprowadzone w czasie budowy w stosunku do dokumentacji projektowe;.

Testy powykonawcze dla danego zakresy prac wykonywane sg przez Wykonawce i stanowig

podstawe do przyjecia wybudowanej kanalizacji kablowej (mikrokanalizacji) przez Inwestora

w trakcie czynnosci odbioru. Wykonawca powinien zgtosi¢ Inwestorowi gotowos$¢ do odbioru

czesciowego z wyprzedzeniem 4 dniowym oraz powinien zapewni¢ Komisji Odbiorczej

Inwestora konieczny sprzet pomiarowy. W trakcie odbioru wykonywane sg badania

odbiorcze. Wymagane dokumenty do przeprowadzenia odbioru wybudowanej kanalizacji

kablowej (mikrokanalizacji) stanowig:

- obowigzujgce dokumenty formalnoprawne (Polskie Normy, Rozporzadzenia, Zarzadzenia
itp.),

- projekt techniczny (odpowiednio do zakresu - projekt budowlany, projekt wykonawczy),

- dokumentacja powykonawcza,

- dziennik (dzienniki) budowy, wypetnione i podpisane przez upowaznione osoby,

- protokoty testéw (badan) koncowych, przeprowadzonych przez wykonawce.

7.1.2. Badania odbiorcze rurociggu kablowego
Badania kanalizacji (mikrokanalizacji) polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne
wykonawcy zgodno$ci wykonania z wymaganiami, tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania rurociggdw kablowych z wymaganiami stanowig
podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru.

7.1.2.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja (mikrokanalizacji) lub jej elementy odpowiadajg tym

wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez

demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych. Przy ogledzinach zaleca sie

postepowac wg nastepujacych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym
nalezy zwrdci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnosc
konstrukcji, uszczelnienia,
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- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem pofgczen gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

- sprawdzi¢ wspoétosiowos$¢ wyprowadzen rur w studniach kablowych (szczeg6lnie matych)
pod katem mozliwosci przysztego zainstalowania wigzek z mikrorurkami oraz elementéw
zlgcznych mikrokanalizacji (odgatezien, obuddw liniowych i innych),

- sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach,
na konstrukcjach wsporczych itp.,

- sprawdzi¢ sposOb zabezpieczenia rurociggu na brzegu, przy przejsciach przez rzeki,
kanaty, rowy itp.,

- sprawdzi¢ ustawienie stupkdéw oznaczeniowych i oznaczeniowolokalizacyjnych lub dziatanie
znacznikéw lokalizacyjnych;

- sprawdzi¢ sposob wprowadzenia rur do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania,

- sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i
czesci sktadowych,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacja techniczng.

7.1.2.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzic:

- wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych kanalizacji (mikrokanalizaciji),

- rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

- domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

- gtebokosc¢ utozenia rurociggu (mikrokanalizacji), rur ochronnych przepustowych, tasmy
ostrzegawczej i innych elementow.

Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za

dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na

prawidtowg eksploatacije linii optotelekomunikacyjnej.

7.1.2.3. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji, rurociggu kablowego
(mikrokanalizacji) polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wytycznymi projektowymi lub
wytycznymi innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatbw z
wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢
materiatbw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.

7.1.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggu (mikrokanalizacji) w ziemi oraz
wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie gtebokosci, prawidtowosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych

rurociggu oraz prawidtowosci zastosowanych zabezpieczen polega na kontroli przez nadzor

techniczny Inwestora w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdéw i pomiarze

tasmag miernicza.

Do odbioru rurociggu w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego powinny by¢ przedstawione réwniez dokumenty ich odbioru indywidualnego

przez uzytkownikow tych urzadzen.

7.1.2.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan kanalizacje wtérng lub rurocigg kablowy nalezy uznaé¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w
wyniku badan otrzymaty ocene ujemnag, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7.1.3. Badania odbiorcze mikrokanalizacji

Badania polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy zgodnosci wykonania
z wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym, tacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
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stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania mikrokanalizacji z wymaganiami stanowig podstawe
do zgtoszenia do komisyjnego odbioru z udziatem przedstawicieli Inwestora.

7.1.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy mikrokanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktérych spetnienie

moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Przy ogledzinach zaleca sie

postepowac wg nastepujacych zasad:

- dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym
nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢é montazu, sposéb dopasowania elementow, uszczelnienia,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢é wykonanych potgczen zigcznych oraz obecnos¢ wszystkich
zatyczek i innych elementédw zabezpieczajgcych mikrorury przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen,

- sprawdzi¢ sposOb wprowadzenia mikrokanalizacji do obiektow tego rodzaju jak wezty
szafkowe, wezty zigczowe, komory kablowe, ze szczegbélnym zwrGceniem uwagi na
uszczelnienia, zamocowania itp.,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i
czesci sktadowych,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg techniczna.

7.1.3.2. Badanie szczelnosci mikrorurek

Prébe szczelnosci potaczonego ztgczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie stosujac z
jednej strony standardowg zatyczke mikrorury oraz specjalny zawoérek mikrokanalizacji z
drugiej strony.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potgczonych ztgczkami powinien wytrzymaé probe
krétkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zmontowanego odcinka o dtugosci ok.
2,0 km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie powinna
wykazywaé spadku nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Badanie szczelnosci mikrokanalizacji z uwagi na duza ilo$¢ tras do sprawdzenia powinna
by¢ wykonywana na trasach zestawionych pod trase kabla $wiattowodowego Iub
przewidzianych do zestawienia w najblizszym etapie wykonywania prac. Po uzgodnieniu z
Inwestorem dopuszczalne jest rowniez wykonywanie testéw szczelnosci metoda krétkotrwatg
na losowo wybranych mikrorurkach znajdujgcych sie w wigzce, przy czym test powinien
obja¢ 30% mikrorurek w wigzce (np. 3 z 10 mikrorurek wigzki 10 x 7 mm).

7.1.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzic:

- wymiary mikrokanalizacji dotyczace prowadzen w weztach szafkowych, budynkach itp.,

- rozmieszczenie ciggdw mikrokanalizacji na konstrukcjach wsporczych i innych,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé¢ za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacije linii optotelekomunikacyjne;.

7.1.3.4. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy mikrokanalizacji polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnosé
uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych. Jako$¢ materiatbw powinna by¢é poswiadczona atestem Ilub innym
dokumentem ich dostawcow.

7.1.3.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badahn mikrokanalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.
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8. Odbior koncowy robot

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robo6t z Dokumentacjg Projektows.

Po wykonaniu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- protokot odbioru robét zanikajgcych,

9. przepisy zwigzane

9.1. Normy

17 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

19  PN-88/B-06250 Beton zwykty.

20 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

21 BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

22 BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

23 BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

24 BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do ukfadania blokow betonowych.

25 BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

26 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

27 PN-77/E-05030/00i Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspo6lne

01 wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci

podziemnych.

28 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

29 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

30 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

31 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

32 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9.2. Inne dokumenty

e.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Zarzadzenie Ministra £gcznosci w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i
urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
ich skrzyzowania lub zblizenia. Z dnia 02 wrze$nia 1997r. (M.P.97.59.567)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowe;.

Rozporzadzenie Ministra tacznosci w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ obiekty budowlane tgcznosci i ich usytuowanie oraz warunkéw technicznych
eksploatacji obiektéw budowlanych tgcznosci.
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T-01.03.02 - BUDOWA KABLI OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH KANALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy lub przebudowy linii kablowych optotelekomunikacyjnych kanatowych.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wybudowanie telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych.

W zakres robét wchodza:

- zacigganie kabli,

- montaz kabli,

- sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych materiatéw i wykonania robét,

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Materiaty do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest lub aprobate techniczng na
zgodnos¢ z PN.

2.2. Materiaty gotowe

2.2.1. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z
Firma telekomunikacyjg odpowiednig dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujgcymi znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dtugosc¢ i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujgce typy kabli swiattowodowych XOTKtd wg ZN-96/TPSA-002 oraz ZN-
96/TPSA-005.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych roboét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,
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— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— zuraw samochodowy 6 t,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— spawarka do swiattowodow,

— reflektometr,

— miernik mocy optyczne;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od
zakresu robdt:

— samochéd skrzyniowy,

— samochéd samowytadowczy,

— samochéd dostawczy,

— samochdd montazowy,

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Kanalizacja wtérna

Kanalizacja wtérna powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworéw kanalizacji
pierwotnej. W zaleznosci od stanu technicznego tej kanalizacji do wolnych otworéw nalezy
zaciggac wigzki 2 do 4 rur polietylenowych kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna powinna zabezpiecza¢ zaciggniete do niej kable przed uszkodzeniami
mechanicznymi wzdtuz catych ciggéw oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to,
zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno by¢ osiggniete przez:

- staranny dob6r materiatow na rury i ztgcza rurowe,

- staranny montaz kanalizacji,

- zapewnienie tatwos$ci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizacji,

- umieszczenie w ciggach kanalizacji tylko po jednym kablu w kazdym ciggu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna powinna byc¢
szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w
czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna byé zapewniona przez
zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatdw i przez doktadny montaz z uzyciem
srodkow uszczelniajgcych wg ZN-96/TPSA-021.

Kanalizacja wtérna powinna byé uktadana przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.2.Rury polietylenowe

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych powinny byé stosowane rury z
polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdtczynniku plyniecia
(MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.

Zaleca sie stosowanie rur z warstwg poslizgowa.
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Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowang linkg ciggowa lub
kablem oraz rur presmarowanych.
Do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.

5.3. Wybor kabli i osprzetu

5.3.1. Kable optotelekomunikacyjne.

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy krajowej sieci telekomunikacyjnej
powinny posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom normy zaktadowej
ZN-96/TPSA-005.

5.4. Osprzet kablowy

5.4.1. Wymagania ogolne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo
homologaciji.

Osprzet ztgczowy powinien by¢é dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiadac trwato$¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli OTK
oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

5.4.2. Ostony zilagczowe

Do montazu kabli swiattowodowych powinny byé stosowane ostony zigczowe wg ZN-
96/TPSA-008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i
zapewniajgcych dtugotrwatg hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach,
studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny byé odporne na bezposrednie dziatanie
Swiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach
kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie
kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen
Swiattowoddw oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem
kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.6. Uktadanie kabli optotelekomunikacyjnych

5.6.1. Uktadanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ ukfadane w kanalizacji wtérnej wg ZN-
96/TPSA-013. Kable powinny by¢ zaciggane wg zasad opisanych w punkcie 3.1.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam,
gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami przy ré6znych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujgcych w studniach kablowych (mate studnie, duze
wypetnienie kablami) dopuszcza sie, po zaciggnieciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtérnej
w studni kablowej, uszczelnienie ich koncow wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla
Swiattowodowego gietkg rurg polietylenowg karbowang o stosownej srednicy, przecietg
wzdtuznie. Gietka rura ostonowa powinna byé wraz z kablem utozona na wspornikach
kablowych.

taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych.

5.8. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach

5.8.1. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztgczy w rurach
kanalizacji wtérnej lub rurociggdw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy
oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem UWAGA | KABEL
SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i
przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku
eksploatacji dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania. Szerokos¢ opaski powinna wynosi¢ 5 +
10 cm.
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Do czasu opracowania wtasciwej opaski dopuszcza sie dla oznakowania kabli OTK
mocowanie na kazdej rurze obwoju z tadmy ostrzegawczej o dtugosci obejmujgcej caty napis
UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY wg ZN-96/TPSA-025.

5.8.2. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji
wtdrnej lub rurociggu kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze z6ttym
z tatwo czytelnym napisem informujgcym o wiascicielu kabla oraz o numerze
paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie
powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed
dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazde;j
studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.9. Montaz linii optotelekomunikacyjnych

5.9.1. Laczenie kabli i Swiattowodow

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy wykonywacé
w studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe
nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych wg ZN-96/TPSA-024.

Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych (wg p.2.5.2.2), ktére powinny byc¢
montowane zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny byé tgczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego
witokien przez spajanie wg ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza sie tgczenie Swiattowodow przy
pomocy tacznikdw zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej
trwania. Po usunieciu awarii nalezy wykonac potgczenia spajane.

Swiattowody przewidziane do odgatezienia zaleca sie w miare mozliwosci technicznych
ukfada¢ w oddzielnej kasecie.

Kazde zigcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze Swiezo wysuszonym,
barwionym zelem krzemionkowym pochtaniajgcym wilgoc.

5.9.2. Montaz odgatezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
zainstalowa¢ ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce
wprowadzenie dodatkowych kabli.

W miare mozliwosci technicznych odgateziane s$wiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej
kasecie.

Nie dopuszcza sie przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajgcego
wyprowadzania ze ztgczy kabli Swiattowodowych odcinkéw odgateznych kabla z
przewidywaniem podtgczenia ich w przysztosci do linii odgatezne;j.

5.10. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.10.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukfadania konce kabli nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i  zanieczyszczeniami ich  osrodkédw przy pomocy kapturkow
termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz
przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtornej lub rurociggéw kablowych
oraz rury przepustowe, w ktérych kabel moze sie swobodnie przesuwac.

Dodatkowg ochrone stanowi tasma ostrzegawcza, utozona w potowie gtebokosci
posadowienia rurociggu kablowego na catej jego trasie oraz w wyjgtkowych przypadkach
przykrywy kablowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisiji.
Jakos¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kable optotelekomunikacyjne

6.2.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu
wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powstaé podczas transportu lub przetadunku
bebndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem
oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajgc uwage
takze na wygiecia kabla o zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn. jesli
istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na
plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw reflektometrycznych takich, jak przy
odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegélnych
odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typéw kabli
przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkow instalowanych.
Konieczne jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z projektem
technicznym.

6.2.2. Badania i pomiary w czasie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

a) Po ufozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykonaé pomiary
kontrolne potwierdzajagce parametry Swiattowodow. Pomiary nalezy wykonac przy
pomocy reflektometru dla fali 1550 nm.

b) Po wykonaniu potgczen swiattowodéw nalezy wykonac¢ pomiary reflektometryczne z
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla
wszystkich witdkien swiattowodowych w kablu mozna przystagpi¢ do ostatecznego
zamkniecia mufy ztgczowe;.

c) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych, nalezy = wykona¢ na  wszystkich  wioknach  pomiary
reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy
przetacznicami Swiattowodowymi. Nie spetniajgce wymogdw spojenia, ujawnione w
trakcie pomiaréw nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu
wadliwych spojen nalezy zarejestrowaé na dyskietkach komputerowych i przekaza¢ jako
zatgczniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowi¢ one bedg charakterystyki
wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

* catkowitej dtugosci optycznej linii

* catkowitej ttumienno$ci linii

* ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych

* thumiennosci potaczen

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos¢ wspoétczynnika
zatamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta
kabla.
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6.2.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac¢
nastepujgce pomiary:
a) pomiary witasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng
c) pomiar reflektancji ztgczy Swiattowodowych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznej swiattowoddéw w wybudowanej linii w celu obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wtgczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego witdkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
ttumiennos¢é pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien
by¢ wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach
transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze
zlgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 + 20 nm i
1550 + 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz
potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza sie do
pomiaru usrednionej wartosci wspétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang metodg
pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy

Pomiar reflektancji ztaczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczen
zwtaszcza znajdujgcych sie blisko laserowego zrodta sSwiatta i mogacych szkodliwie
wptywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z
uzyciem sprzegacza kierunkowego.

Dla toréw wspotpracujacych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektancji
R, od ztagczy metodg reflektometryczna.

Dla torow wspétpracujacych z systemami SDH wymagane sg dwa rodzaje pomiarow

* pomiar reflektancji R, = 35 dB od ztgczy metoda reflektometryczna,

* pomiar ttumiennosci fali odbitej R = 25 dB z wykorzystaniem sprzegacza optycznego.
6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— protokot odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i

teletransmisiji.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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11.

12.
13.

8.2. Inne dokumenty

PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

BN-72/3233-13
BN-88/8984-
17/03
PN-88/B-30000
BN-69/9378-30

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
kablowe.

miejscowe.  Studnie

Wsporniki

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

- Normy zaktadowe TPSA.

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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T -05.01.01 - BUDOWA SYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem systemu monitoringu wizyjnego.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie systemu monitoringu wizyjnego.

W zakres rob6t wchodza:

- montaz urzgdzen systemu CCTV,

- wykonanie potgczenia swiattowodowego,

- wykonanie systemu transmisiji,

- sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych materiatéw i wykonania robét,

2. Materiaty

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robo6t instalacyjnych powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom oraz powinny
by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Kazdy materiat
musi mie¢ atest lub aprobate techniczna.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatow i elementdédw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia wartosci eksploatacyjne;j.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Zamiana materiatbw moze by¢ dokonana po spetnieniu ww. warunkéw oraz po uzyskaniu
zgody Inwestora.

3. Akceptacja wyrobow

Kazdorazowo Inwestor przeprowadzi weryfikacje producentow i dostawcédw. Nalezy
stosowac elementy wymienione w zestawieniu materiatow oraz w legendzie znajdujacej sie
w czesci rysunkowej. Dopuszczalne sg rdéwniez inne elementy spetniajgce wymagania
specyfikacji technicznej, mozna je zastosowac jedynie za zgodg Inwestora.

4. Parametry techniczne - podstawowe wymagane funkcje systemu

4.1. Bezpieczenstwo i zarzadzanie instalacja.

Ponizsze wytyczne zawierajg podstawowe informacje o sposobie konfiguracji przetgcznikow

w taki sposéb, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo sieci transmisyjnej systemu CCTV IP.

1. Dostep administracyjny powinien by¢ zapewniony tylko poprzez port konsoli zarzgdzajace;j

2. Log pracy urzadzen sieciowych musi by¢ gromadzony na zewnetrznym serwerze.

3. Wszystkie urzgdzenia muszg mie¢ ten sam czas pracy. Nalezy uzy¢ serwera NTP do
synchronizacji czasu.

4. Wszystkie urzgdzenia CCTV muszg pracowa¢ we wspélnej dla siebie, wydzielonej sieci.
Zadne inne urzadzenie nie moze wykorzystywaé danej sieci. W przypadku integracji z
innymi systemami bezpieczenstwa dopuszcza sie prace we wspolnej sie ¢, nalezy jednak
w takim przypadku zastosowa¢ mechanizmy separujgce ruch pochodzacy z
poszczegdlnych systemow poprzez zastosowanie funkcji VLAN. W przypadku integracji z
innymi systemami nalezy zastosowac urzadzenia mogace przetgcza¢ ruch pomiedzy
wskazanymi VLANami.
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5. Funkcje QoS nalezy wigczy¢ przynajmniej w wartosciach domysinych.
6. Nalezy Sswiadomie skonfigurowa¢ mechanizmy trasowania ruchu dla poszczegoinych
ringow, tak, aby zoptymalizowac¢ ruch pomiedzy weztami.

4.2. Zastosowane przetgczniki weztowe spetnia¢ beda nastepujace parametry;

1. Bedg zapewnialy szybkosc¢ transmisji pomiedzy weztami wynoszacg 10Gb

2.Beda umozliwiaty podtaczenie przewodow Swiattowodowych wielomodowych lub
jednomodowych, za pomocg dedykowanych modutéw w formacie MiniGBIC

3. Bedg umozliwiaty tworzenie fizycznych topologii sieciowych w postaci pierscienia (RING),
z mozliwoscig utrzymania transmisji przy uszkodzeniu jednego z segmentdw pierscienia

4. Bedg posiadaty mozliwos¢ tworzenia potaczen agregowanych za recznie, lub za pomoca
stosownych protokotéw (Static trunk/LACP)

5.Beda posiadaty mozliwos¢ konfiguracji VLAN, przy czym ilos¢ jednocze$nie
obstugiwanych VLAN nie moze by¢ mniejsza niz 255

6. Przetagczniki dostepowe (agregujgce ruch sieciowy pochodzgcy z kamer) powinny byc¢
wyposazone w mozliwos¢ zasilania tych kamer za pomocg technologii PoE (IEEE
802.af/at)

7. Bedg oferowaty mozliwosé konfiguracji za pomocg konsoli, lub wydzielonego portu RJ45,
przy czym dostep taki powinien by¢ zabezpieczony hastem, a dla potaczenia poprzez port
RJ45 transmisja powinna by¢ szyfrowana.

8.Beda udostepnialy mechanizmy regulowania  (ograniczania)  przepustowosci
poszczegoblnych portdw.

9. Bedg wspieraty transmisie do wielu odbiorcéw (multicast)wraz z zarzgdzaniem lokalnymi
grupami odbiorcéw IGMP snooping

10. Bedg zawieraly mechanizmy zabezpieczenia dostepu do sieci poprzez filtrowanie
ruchu wejsciowego i wyjsciowego za pomoca funkcji ACL

4.3. System CCTV

4.3.1. Planowany system musi;

1. Zapewni¢ petng kompatybilnos¢ i spéjnos¢ z istniejacym systemem zaréwno w zakresie
prezentacji obrazéw, jak i sterowania gtowicami PTZ

2. Zapewni¢ jeden interfejs uzytkownika dla nowego i istniejgcego systemu w zakresie
prezentacji obrazéw biezgcych i nagranych, sterowania gtowicami PTZ oraz zarzgdzania i
zdalnego programowania rejestratorow.

3. Zapewni¢ petng kompatybilno$¢ klawiatury PTZ z nowym i istniejagcym systemem CCTV w
zakresie komunikacji z kamerami PTZ jak i rejestratorami cyfrowymi.

4. Zapewni¢ prostg mozliwos¢ rozbudowy poprzez dodanie kolejnych kamer, rejestratorow
bez koniecznosci ptatnego rozszerzenia licencji

5. Zapewni¢ mozliwos¢ dodania kolejnych stanowisk operatorskich bez koniecznosci
ptatnego rozszerzenia licenciji

4.3.2. Kamery
- szybkoobrotowa kamera PTZ w obudowie zewnetrznej:

1. matryca 1/1,9”,

rozdzielczosc¢: min. 2MPx (1080p/25kl./s)
kompresja: H.265 / H.264,

ilo$¢ strumieni wideo: min. 3,

ONVIF® Profile (S) (G) / PSIA / GCGI
Enhanced Super Low Light Performance
Wide Dynamic Range (WDR) 120dB
True day/night functionality

. 25X zoom optyczny

10. Autofocus,

11. Ogniskowa 5,7 do 142,5

©ooN®ORWDND
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

f-stop 1,5 do 3,4

360° nieskonczony obr6t w poziomie,

-15° to 90° obrét w pionie,

llos¢ wejs¢ alarmowych: min.7,

llos¢ wyjs¢ alarmowych: min. 2,

Slot karty SD min. 128GB

Zasilanie: Hi-PoE (60W) / 24VAC

Stopien ochrony: min. IP67, IK10 — wandaloodporna

Temperatura pracy: -40°C do +65°C,

Montaz na dedykowanym wysiegniku przystosowanym do zamocowania na
konstrukcji nosnej kamer,

kamera musi by¢ w petni kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajgcego
systemem zarzgdzania monitoringu miejskiego.

- kamery w obudowach wewnetrznych koputowych:

® N Ok WD~

matryca 1/1,8”,

rozdzielczos¢: min. 2MPx (1080p/25kl./s)
kompresja: H.264/H.265, MJPEG

ilos¢ strumieni wideo: min. 3,

ONVIF® Profile (S) (G) / PSIA / GCGI
Wide Dynamic Range (WDR) 120dB
Ogniskowa 8,0 - 32,0mm

Redukcja szuméw 3D DNR

Petny tryb dzienh - noc

. IR 50m,

. llo$¢ wejs¢ alarmowych: min.1,

. llo$¢ wyjs¢ alarmowych: min. 1,

. Slot karty SD min. 128GB

. Zasilanie: PoE (17W) / 12VDC

. Stopien ochrony: min. IP66, IK10

. Temperatura pracy: -40°C do +60°C,

. kamera musi by¢ w petni kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajgcego

systemem zarzgdzania monitoringu.

- kamery w obudowach tubowych zewnetrznych:

© N Ok~

matryca 1/2,8”,

rozdzielczos¢: min. 2MPx (1080p/25kl./s)
kompresja: H.265 / H.264,

ilo$¢ strumieni wideo: min. 3,

ONVIF® Profile (S) (G) / PSIA / GCGI
Wide Dynamic Range (WDR) 120dB
Ogniskowa 2,8 do 12,0mm

f-stop 1,6

Redukcja szumoéw 3D DNR

. Petny tryb dzien - noc

. IR 50m,

. llo$¢ wejs¢ alarmowych: min.1,

. llo$¢ wyjs¢ alarmowych: min. 1,
. Slot karty SD min. 128GB

. Zasilanie: PoE (14,5W) / 12VDC
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16. Stopien ochrony: min. IP67, IK10 — wandaloodporna

17. Temperatura pracy: -30°C do +60°C,

18. Montaz na dedykowanym wysiegniku przystosowanym do zamocowania na
konstrukcji nosnej kamer,

19. kamera musi by¢ w petni kompatybilna z posiadanym przez Zamawiajgcego
systemem zarzgdzania monitoringu.

4.3.3. Rejestracja obrazu (rejestrator)

Zaktada sie archiwizacje przez 30 dni przy parametrach obrazu rozdzielczos¢

1920x1080@25fps. System archiwizacji musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
1. Urzadzenie rejestrujgce dla systeméw CCTV pracujgce w oparciu 0 dedykowang

platforme sprzetowg i system operacyjny wspierajgce rozwigzania producenckie, jak i

réwniez otwarty standard Onvif i PSIA.

Obstuga 16 strumieni IP

Wydajnos¢ wejsciowa 256Mps

Wydajnos¢ wyjsciowa 256Mps

Standard kompresji H.264, H.265, MPEG-4

Trzy niezalezne wyjscia wizyjne: HDMI, BNC, VGA (mozliwos¢ definicji niezaleznych

podziatdw wyswietlanych obrazéw dla kazdego z wyjs¢)

Archiwum wewnetrzne urzgdzenia 32TB

Praca z sieciowymi archiwami typu eSATA, NAS/SAN

9. Mozliwo$¢ dowolnego podziatu przestrzeni dyskowej na segmenty odpowiadajgce za
rejestracje poszczegolnych urzgdzen

10. Montaz RACK, wysokos¢ 2U

11. Rejestracja stanéw technicznych kamer takich jak; detekcja ruchu, sabotaz kamery,
we/wy alarmowe, utrata sygnatu wideo, maski prywatnosci.

2
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5. Wykonanie robot

Instalacje zasilajgce, sterujgce i transmisji danych uktadacé:

- w tynku,

- w rurach ostonowych PE,

- przewody uktada¢ w sposbdb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep.

Jako zasade w uktadaniu instalacji przyjeto, ze majg by¢ kryte i wymienne. We wszystkich

instalacjach zasilania stosowa¢ przewody z izolacjg na napiecie 450/750V.

Dla fatwej i bezpiecznej obstugi instalacji w czasie eksploatacji zaleca sie wykonanie

poszczegodlnych instalacji o zréznicowanych kolorach.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- kable prowadzi¢ zgodnie z rysunkami tras kablowych

- kable powinny by¢ uktadane w temperaturach okreslonych przez ich producenta,

- promien giecia kabla nie powinien by¢é mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w
odpowiedniej normie (na og6t 10-krotnosc srednicy kabla),

- przy zacigganiu kabli nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu
okreslonych przez producenta.

- kable nalezy instalowa¢ z zachowaniem przewidzianego przez producenta dla kazdego
rodzaju kabla minimalnego promienia giecia kabli w czasie instalacji, jak i po jej
zakonhczeniu - dotyczy to kabli miedzianych a zwtaszcza kabli $wiattowodowych. Przyjmuje
sie, ze promien giecia w czasie instalacji powinien by¢ wiekszy niz 8 krotna Srednica kabla.
Nadmierny nacigg lub zbyt maty promien giecia doprowadzajg do pogorszenia parametréw
kabli zwtaszcza skretkowych.

- kable po instalacji powinny spoczywac luzno, bez naciggu.

- nalezy unikac zbyt silnego docisku opasek kablowych mocujgcych kable
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- szczegoOlnie nalezy zwaza¢ uwage w trakcie instalacji kabli konfekcjonowanych na
szpulach, gdyz w trakcie prac majg one tendencje do splgtywania sie, w skutek czego
nastepuje ich trwate zagniecenie i przekroczenie minimalnego promienia zagiecia, co
dyskwalifikuje szczegélnie kabel skretkowy UTP lub STP do dalszej instalacji, gdyz trwale
zmienia jego parametry.

- kable sygnatowe prowadzi¢ rozdzielnie od kabli zasilajgcych, bgdz to w osobnej
rurce/kanale PCV, lub w oddzielnym korycie /przegrodzie gtownej trasy kablowej, wyjatek
od powyzszej zasady stanowig przewody na napiecie do 24V, ktére mogg by¢ prowadzone
w jednej rurce.

- przejscia przez sciany i stropy wykonywac¢ z uzyciem rur, ktére nalezyuszczelni¢ masa
ognioodporna posiadajgcg dopuszczenie wyrobu do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej z odpowiednimi aktualnymi atestami.

- przy prowadzeniu kabli sygnatowych nalezy przestrzega¢ wymaganych normami odstepéw
od tras silnoprgdowych,

- stosowac scisle wytyczne norm szczego6towych dotyczacych wykonywania detali danej
instalacji zwtaszcza okablowania strukturalnego,

- zachowac odstepy od innych instalacji okreslone w odpowiednich normach,

- kable i przewody powinny by¢ w sposdéb trwaty i czytelny oznakowane.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ odbioru z udziatem uzytkownika. Catos$é rob6t wykonac

zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz pod nadzorem o0s6b uprawnionych.

6. Bezpieczenstwo fizyczne pasywnej struktury

Zabezpieczenie przed dostepem 0s6b trzecich dotyczy:

- pomieszczen technicznych wewnatrz budynkéw,

- szafy kablowe.

Z uwagi na wysokie koszty zabezpieczen aktywnych (czujnikdw, etc) infrastrukture
kanalizacji nalezy zabezpieczaé w sposéb fizyczny poprzez stosowanie odpowiednich
rozwigzan blokujgcych dostep. Szafy kablowe z doprowadzonym zasilaniem i pomieszczenia
wewnatrz budynkéw objaé nalezy Zintegrowanym Systemem Nadzoru Bezpieczenstwa
Infrastruktury wykrywajacym stany czujnikéw obiektowych w zasiegu catej sieci. Zalecane
jest réwniez objecie miejsc posadowienia szaf kablowych monitoringiem wizyjnym
wigczonym do systemu nadzoru wizyjnego miasta. W budynkach mieszczacych punkty
dystrybucji nadzorem otwarcia drzwi lub obecnosci powinny zostaé objete réwniez
pomieszczenia, w ktérych rurocigg wchodzi do budynku (komory kablowe).

Wszelkie elementy metalowe powinny by¢ projektowane z uwzglednieniem wytycznych
dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej.

7. Odbiory i testy powykonawcze

Testy koncowe przeprowadza wykonawca, odpowiednio, w trakcie budowy i po wykonaniu

poszczegdlnych elementéw w celu sprawdzenia spetnienia przez poszczegoélne elementy

wybudowanego systemu wymaganych warunkéw technicznych.

W testach koncowych stosuje sie, zaleznie od szczegbétowego zakresu zrealizowanej

budowy, nastepujgce metody badanh:

- ogledziny

- sprawdzenie wymiarow i materiatéw,

- zgodnos¢ zastosowanych materiatéw i urzadzen z dokumentacjg projektowg, normami i
certyfikatami,

- poprawnosc¢ utozenia ciggéw kablowych,

- poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i sciany,

- poprawnos¢ wykonania potgczen przewoddw i kabili,

- pomiary rezystancji zyt kabli i rezystanciji izolaciji,

- poprawnosc lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementéw i urzadzen,

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy koncowe dla 100 % wykonanego zakresu prac.

Protokoty z testéw powinny by¢ dostarczone Inwestorowi przed rozpoczeciem odbioru w

formie mozliwej do zarejestrowania i archiwizacji. Pozytywny wynik testow koncowych

stanowi przestanke zgtoszenia wybudowanego systemu do odbioru koncowego.
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8. Odbior koncowy robot

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robo6t z Dokumentacjg Projektows.

Po wykonaniu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- protokot odbioru robét zanikajgcych,

- protokoty z préb i testow,

- dokumentacje techniczno — ruchowe,

- instrukcje obstugi i konserwaciji zainstalowanych urzadzen i systeméw.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego w zakresie obstugi
instalowanego systemu.

9. przepisy zwigzane

9.1. Normy

33 PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV

34 PN-E 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -Czes¢ 5: Teletransmisja.

35 BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.

Instalacje wnetrzowe. Wymagania ogoélne

36 PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

443 zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

37 Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne,
Ministerstwo tacznosci, Warszawa 1997. Zatgcznik nr 23 do
rozporzgdzenia Ministra Lgcznosci z dn. 04.09.1997 r.

38 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ochrona
przeciwporazeniowa

9.2. Inne dokumenty

i. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

j. Zarzadzenie Ministra tgcznosci w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i
urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
ich skrzyzowania lub zblizenia. Z dnia 02 wrzeénia 1997r. (M.P.97.59.567)

k. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowe;j.

|.  Rozporzadzenie Ministra tacznosci w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ obiekty budowlane tgcznosci i ich usytuowanie oraz warunkéw technicznych
eksploatacji obiektow budowlanych tgcznosci.
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E-01.01.01 - WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wstep.

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych.
Zakres roboét i stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlanych nastepujgcych elementow instalacji
elektrycznych:

» Instalacje linii zasilajgcych tablice gtéwne i tablice pomiarowe
» Tablice pomiarowe

» Instalacje linii do szafek zasilajgcych kamery

» Instalacje uziemiajgce

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich wymienionych wyzej robot
wynikajgcych z projektu. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw,
wykonawstwem i wykonczeniem robot.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz Ogélna Specyfikacjg Technicznag.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Aprobata techniczna - dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydatnosc
do okreslonego zakresu stosowania , w szczegolnosci zawierajgcy ustalenia
techniczne odnoszgce sie do wymagan podstawowych , jakie ma spetni¢ wyrdb oraz
okreslajacy metody badan potwierdzajgcych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgca , potwierdzajacy , ze wyréb i proces jego wytwarzania sg zgodne z
zasadniczymi wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialno$¢ , ze wyrdb jest
zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong
norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajgcy zasady ,wytyczne Iub
charakterystyki odnoszace sie do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw , nie
bedacy aktem prawnym ; podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy ( obiektu budowlanego ) z
naniesionymi zmianami , dokonanymi w toku wykonywania robot.

Dyrektywy nowego podejscia — dyrektywy Unii Europejskiej , uchwalone zgodnie z
zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r. w
sprawie nowego podejscia do harmonizacji technicznej oraz normalizacji.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym — zesp6t wspotpracujgcych ze
sobg elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych
przeznaczony do okreslonych celéw.

Instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz z
osprzetem elektroinstalacyjnym a takze urzadzeniami i aparatami — przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elekirycznej.
Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez
upowazniong jednostke organizacyjng , ustalajgcy — do powszechnego i
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wielokrotnego stosowania —zasady ,wytyczne lub charakterystyki odnoszgce sie do
roznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikbw i zmierzajagcy do uzyskania
optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie .

Normy zharmonizowane — normy krajowe przenoszace europejskie normy
zharmonizowane ustanowione przez europejskie organizacje normalizacyjne na
podstawie mandatu udzielonego przez Komisje Europejskg , ktérych numery
opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich.

Obwod instalacji elektrycznej — zesp6t elementow instalacji elektrycznej
odpowiednio potgczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio ze zrédtem
energii oraz chronionych przed przewezeniami wspdélnym zabezpieczeniem. Sktada
sie z przewoddw bedgcych pod napieciem , przewoddw ochronnych oraz zwigzanych
z nimi urzgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.
Obwdd instalacji odbiorczej — obwdd |, do ktérego bezposrednio przytagczone sg
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazdka wtyczkowe.

Obwody administracyjne - grupa odbioréw ( obwoddéw ) stuzaca ogoétowi
uzytkownikéw danego budynku. Do obwoddéw administracyjnych zalicza sie obwody
oswietlenia klatek schodowych, obwody zasilania dzwigoéw, hydroforni i weztéw
cieplnych.

Odbior czesciowy — odbiér czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowa
catos¢. Do niego zalicza sie rowniez odbiory fragmentéw instalacji , ktére w dalszym
etapie rob6t przeznaczone sg do zakrycia.

Odbior koncowy — odbiér powykonawczy obiektu budowlanego podczas ktérego
nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami
techniczno-budowlanymi oraz polskimi normami. Podczas odbioru koncowego
dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji , szczegdélnie pod katem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto sSwiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia rob6t podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robbt:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodnos$¢ z
umowa, projektem, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od wyzej wymienionych dokumentow
wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna
z zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce dokumenty:

+ Swiadectwa jakosci producentéw

« Swiadectwa i certyfikaty.

* Protokét badan.

» Pomiar powykonawczy rob6t zanikowych

Rysunki i szkice robocze obrazujgce detale techniczne rozwigzan dostawcy
technologii oraz pozostawionych do decyzji wykonawcy co do sposobu wykonania.
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Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny mie¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni.

Wymagania ogodlne

Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zostaly wyszczegdlnione w
Dokumentacji Projektowe;j

Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w
sprawie wykazy wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia lub $rodowiska podlegajgcych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem
wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia 28 stycznia 2000r.) muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa . Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji
elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu.

Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkoéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci
powinny spetniaé¢ ponizsze wymagania:

a) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu
przemiennego), jak roéwniez do mogacych wystgpi¢ przepie¢. W pewnych
przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze by¢ wymagane uwzglednienie
najnizszych wartosci napie¢, ktére moga wystagpic.

b) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny byé dobrane
z uwzglednieniem maksymalnej wartosci pradu ustalonego (warto$¢ skuteczna w
przypadku prgdu przemiennego), kitéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen), podczas
ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw prgdu przecigzeniowego.

C) Czestotliwo$¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia
elekirycznego, to czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna byé
skorelowana z czestotliwosciag, ktéra moze wystgpi¢ w obwodzie.

d) Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk
obcigzenia powinno by¢é dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem
wspétczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw eksploatacji.

e) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elekiryczne powinno
by¢ dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe w
miejscu zainstalowania wg PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element
wyposazenia nie odpowiada warunkom jego =zainstalowania, moze on byc¢
zastosowany pod warunkiem, Zze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe
zabezpieczenie jako cze$¢ kompletnej instalacji elektrycznej.

f) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak,
aby nie byto powodem szkdd w innym wyposazeniu lub zakiécen w zasilaniu podczas
normalnej eksploatacji, w tym réwniez podczas czynnosci tgczeniowych. W tym
kontekscie do czynnikéw, ktére moga mie¢ szkodliwy wptyw, naleza np.:

* - wspbtczynnik mocy,

* - prad rozruchowy,

* - niesymetria obcigzenia .
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Sktadowanie materiatow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob
sktadowania materiatdbw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury
stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skitadowa¢ w wigzkach w
pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sie
sktadowanie zestawow montazowych z  tasm i rur w pomieszczeniach
o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach.
Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie
i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ za
pomocg zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40 - krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

Wykonanie robot

Wymagania ogoélne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany
personel z zastosowaniem wiasciwych materiatdw i urzgdzen zaleconych przez
dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elekirycznego nie
powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewoddw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg IEC 446:1989.

Potgczenia miedzy zytami przewodéw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Elementy wyposazenia elekirycznego mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub
powstania tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie
powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek
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odstonietych czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umies$ci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

Ukladanie kabli NN

Projektowane kable do szafek zasilajgcych kamery uktadaé nalezy w ziemi na
gfebokosci 0,7 m w warstwie piasku 2x0,1 m. .Po zasypaniu piaskiem , utozy¢ warstwe
rodzimego gruntu o grubosci 0,15 m .a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
w Kkolorze niebieskim, o grubosci 0,5 mm i szerokosci nie mniej niz 0,2 m. Przy
skrzyzowaniu trasy projektowanych kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable uktadac
w rurach Arota typu DVK 75. Kabel na catej diugosci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki z
podaniem symbolu linii , daty utozenia i uzytkownika .Oznaczniki umieszcza¢ co 10 m
oraz przy koncach przepustéw pod jezdniami. Przy wprowadzaniu kabla na stup sieci
napowietrznej , kabel nalezy chroni¢ do wysokosci 1,5m od terenu rurg SV50mm. Prace
w poblizu istniejacego  uzbrojenia terenu wykonywaé recznie pod nadzorem
uzytkownika uzbrojenia. Przed zasypaniem kabli nalezy zgtosi¢ je do przedsiebiorstwa
geodezyjnego celem dokonania inwentaryzacji powykonawczej . Do koncowego odbioru
dostarczy¢ plany powykonawcze oraz komplet protokotdbw pomiaru kabli. Po
zakonczeniu robét teren przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

Potaczenia szafka zasilajaca -kamera

Potgczenia pomiedzy szafkami zasilajgcymi kamer a kamerami wykona¢ nalezy
przewodami typu YDY2x2,5 oraz YDY 2x4. Przewody wciggane bedg do wspdinej
rury z kablem teletechnicznym. Rury ujete zostaty w projekcie branzy teletechnicznej.

Ochrona przed przepigciami.

Dla ochrony przed przepieciami w szafach zasilajgcych kamery zainstalowane beda
ochronniki B+C. Dla uziemienia ochronnikbw w szafkach zasilajgcych zlokalizowanych
przy budynkach wykorzysta¢ nalezy uziomy instalacji odgromowej budynkéw. Dla
uziemienia ochronnikédw w szafkach zlokalizowanych z dala od budynkéw wykonac
nalezy uziomy sztuczne z preta stalowego ocynkowanego @18. Uziomy potaczy¢
nalezy z przewodami PE szafek zasilajgcych.

Kontrola jakosci robot

Wymagania ogolne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegblnych zakresO6w robét regulujg
odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotyczgca niniejszego zakresu
branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania,
obowigzujgcych i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujgcych
wykonywany zakres robét. Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢ w celach
pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji
elektrycznej powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych
materiatdw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli.
Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamdwienia.
Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych
robét.

Sprawdzenie instalacji elektrycznych

Sprawdzenie obejmuje ogledziny, pomiary i préby.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie prawidtowosci:

* -wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym
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» -doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od czynnikbw zewnetrznych

* -wykonania potaczen obwoddéw

* -rozmieszczenia oraz umocowania aparatow i osprzetu

* -oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych

* -umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji na
oznaczenie obwodow, bezpiecznikow, zaciskow i.t.p.

» -wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwacji

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

» -sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych

» -pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

* -pomiar rezystancji uziemienia

» -sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania

» -sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych r6znicowo-pragdowych

* -przeprowadzenie prob dziatania

Kazda praca pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem protokotu
pomiaréw. Ocene koncowg badan nalezy uznac¢ za dodatnig gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiardw i prob sg dodatnie.

Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot

Zasady ogolne

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych
do wykonania instalacji elektrycznych. Obmiaru robdt przewiduje sie dokona¢ w
oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikie w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Odbior robot

Zasady ogolne

Odbioru robot dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania ogoine” .
Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem
ich do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia
zgodnosci wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

* projektowg dokumentacje powykonawcza,

* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

» protokéty z dokonanych pomiarow,
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» protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Podstawa ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”. Podstawg ptatnosci jest

cena ryczattowa za roboty dokonanego obmiaru i odbioru.

Normy i przepisy zwigzane

Wykaz zwigzanych norm

PN-EN 12464-1;2003
PN-EN 12464-1;2004
PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-88/E-08501
PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-5-534;2003

PN-IEC 60364-5-53;2000

PN-IEC 60364-4-47;2001

PN-IEC 60364-4-473;1999

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-3:2000
PN-1EC 60364-4-
41;2000

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen.

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkdédw ochrony w
zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Wybdr Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. . Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. . Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw dla
zapewnienia bezpieczenstwa. . Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo  Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ustalanie
ogdlnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego Uziemienia i przewody
ochronne
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PN-IEC 60364-4-
443:1999

PN-IEC 60364-7-
704:1999

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona  przed przepieciami  atmosferycznymi  lub
taczeniowymi

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tagczenia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo  Zastosowanie  $rodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo Postanowienia
0golne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Nr 460 — Dz.U Nr 92 z 1992 r —
dot. lokalizacji wytagcznika gtéwnego i jego oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych czes¢ D-

zeszyt 2: — Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej-Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004 r.
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